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j) Verfahren zur Funicortung einer MobUatstion und Anordnung zur Durchfuhrung des Verfehrens 

D Die Erflndung betrifft aln Verfahren air Funkortung einer 
Mobttstation Imerhalb des GSM-Netze* und eJne Anord- 
nung zur Durchfflhnmg des Verfahrens. Dabei wfrd 2n jeder 
GSM-Zefle, in der elne Ortung durchgefuhrt warden soil, 
sine DFS-Anordnung aufgestellt, vorzugsweise in unmlttel- 
barar Nfihe dar zu der GSM-Zelle gehdrenden Basisstation. 
Die DFS-Anordnung enthait zumindast einen Empfanger und 
elne Steueremheft zum MEthdren des von der Basisstation 
ausgeaandten Signals und zumindast zur Ermhtiung dar zu 
dar Mobttstation gehdranden nlottt verachl&saeit gesandtan 
Teflnahmer-Numrnar, sowie einen Pallor zum Mien dar 
Rlchtung der Mobilstatlon und zum Empfang dee im Sende- 
signat der Mobflstation enthaltenen TA-Wertes (Timing 
Advance"), walcher der Entrernung zwiachen BasJestation 
und MobHirtatfon entsprfcht Aus dar gepeUten Rlchtung und 
dem TA-Wert vwd der Standort dar Mobustation innerhalb 
der Zeile bestimmt 
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Die folgenden Angaben elnd den vom Anrnelder eingerelchtm Unterlagen entnommen 
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BcSWeibung zugeben. 

Diese Aufgabe wild gelftst durch die in den kenn- 

Dte Erfindung betrifft ein Verfahren zur Funkortung zeichncnden Teflen der Patentansprflche 1 und6ange-~ 

einer Mobilstation innerhalb des GSM-Netzes nach gebenen Merkmale, 

dem Oberbegriff des Patentanspruches t und eine An- $ VorteOhafte Ausgestahungen and/oder Weherb3- 

ortinung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach dem dungen rind denweitercn AnsprQcfaen cntnrhmhar. 

Oberbegriff des Patentanspruches 6. Ein erster Vortefl. der Erfindung besteht darin, daB 

Das GSM-Netz "Global System for Mobile Commun- das GSM-Netz zwar verwendet wird, dafl aber weder 

ication") enn&glicht die Obertragung von dighalisierter soft- noch hardwarem&Bige Anderungen erforderlich 

Spracfae und von Daten (z, R fonnatiertem Text) in bei- iq sind, weder an dem GSM-Netz, noch an den Mobilsta- 

den Richtungen zwischen einer Mobilstation, z. & einem tioncn. 

in einem Kraftfahrzeug (KFZ) vorhandenen MobiKTe- Ein zwetter Vorteil besteht darin, daB sowohl die ei- 

lefon, sowie einer ortsfesten Telcfon-Station oder einem ner Mobilstation zugeordnete GSM-ZeQe geortet wird, 

weheren MobQ-Telefon. als auch der Ort der Mobilstation innerhalb der ZeDe. 

Mit dem Begriff Telefon werden in dieser Anmeldung 15 Ein dritter Vorteil besteht darin, daB die fQr die Or- 

alle Ger&te, z. R. Telefon, Telefax sowie Modem, be- tung verweadeten Anordnungen in sich autark sind Da- 

zeichnet, die es ermttglichen, analoge und/oder digitale durch ist es m&glich, die Ortung lediglich in einem vor- 

Daten,z.B.Sprache sowie dig itale Wor te, aber das dem gebbaren Teilge biet des GSM-Netzes durchzufQ hre n 

Telefon zugeordnete Leitungs- und/oder Funkneiz zu und die Form dieses Teilgebietes bedarfsweise schnell 

ttbertragen. Zu dem GSM-Netz gehoren ortsfeste Ba- 20 zuandern. 

sisstationen, Qber welche eine Funkverbindung, z. B- im Ein vierter Vorteil besteht darin, daB f&r die Ortung 
900 MHz-Bereich, zu einer Mobilstation herstellbar ist keine ortsfeste Ortungs-Zentrale benfttigt wird Die Or- 
Dabei ist der Ort jeder Basisstation, die eine Nummer tung kann vorzugsweise mittels eines Personal-Compu- 
BSIC ("Base Station Identitiy Code") (Namen) beshzt, ten (PC) von jedem beliebigen Telef onanschluB aus 
zumindest dem Betreiber des GSM-Netzes bekannt 25 und/oder mittels einer mit dem PC gekoppelten Mobil- 
Die Basisstationen sind vorzugsweise derart fiber ein station, die mit dem GSM-Netz kompatibd ist, durchge- 
vorgebbares geographisches Gebiet vertdh, daB dieses fiihrt werden. 

GebLet m&gHchst lQckenlos durch das GSM-Funknetz Ein fQnfter Vorteil besteht darin, daB wfihrend des 

tiberdeckt wird Das von einer Basisstation erf aBte Teil- Ortungsvorgangs lediglich eine vernachlfissigbare Be- 

gebiet wird auch (GSM-)Zelle genaimt 30 nutzungdes GSM-Netzes erfolgt 

Wird nun innerhalb des GSM-Netzes eine Mobihta- Ein sechster Vorteil besteht darin, daB eine Mobilsta- 
tion, z.Rdiezu einem KFZ gehOrende, eingeschaltet, so tion automatisch geortet werden kann, sofern von die- 
erfoigt zun&chst eine von dem Nutzer nahezu unbe- sereineNotmekhmgausgeht 

merkte automatische Initialisiening, die auch location Weitere Vortefle ergeben sich aus der nachfolgenden 

update procedure" genannt wird, zwischen der Mobil* 35 Beschreibung. 

station und derjenigen Basisstation, in deren zugehori- Im folgenden wird mh dem Begriff Mobilstation jede 

ger Zelle sich die Mobilstation beEndet Bei dieser In- durch das GSM-Funk-Netz ansprechbare Funkstation 

hialisierung wird der Basisstation unter anderem die bezeichnet, auch wenn diese Funkstation ortsfest ange- 

TeOnehmer-Nummer international Mobile Subscriber ordnet ist Eine sokhe Mobilstation ist durch eine 

Identity") (IMS1) mitgeteilL Teilnehmer-Nummer sowie 40 (GSM-)Teilnehrner-Nummer (IMSI-Nmnmer) gekenn- 

die zugehorige Zelle (Basisstation) werden in Registern zeichnet 

gespeichert, z.R in dem sogenannten "home location Die Erfmdung beruht darauf, daB das von dem GSM- 
registcr" sowie dem "Visitor location register". Diese Re- Netz erschlossene geogr&phische Gebiet in geograpW- 
gister sind erforderlich fQr einen ordnungsgemfiBen sche (GSM-) Zellen unterteth ist Jeder ZeDe ist eine 
Funkverkehr innerhalb des GSM-Netzes. Mittels dieser 45 ortsfeste (GSM-)Basisstation zugeordnet, deren Stand- 
Register ist prinzipiell eine Funkortung einer MobQsta- ort bekannt ist und die eine Identifizierungs-Nummer 
tion m5gEch, denn bei bekannter Teilnehmer-Nummer besitzt In denjenigen vorgebbaren Zellen, in denen eine 
und dngeschaketer Mobilstation UlBt sich dutch eine Ortung durchgefdhrt werden soil, wird eine erftndungs- 
Register-Abfrage die momentan zust&ndige Basissta- gemaBe DFS-Anordnung ("Direction Finding System") 
tion und damit die Zelle. in der sich fie Mobilstation 50 aufgestelh, vorzugsweise ortsfest in unmittelbarer Nahe 
momentan befindet, ermittehL One solche technisch der Basisstation. Ea kann sich auch urn eine mobile DFS 
mdgliche automatische Ortsbesthnmung einer einge- handeln, z. B. fQr Zwecke der Verbrechensbekampfung. 
schalteten Mobilstation ist der Off entlichkeh aus Daten- Dabei ist es lediglich wichtjg, daB der Aufttellungsort 
schutzgrtaden nicht erlaubt und wurde auBerdem einen der DFS-Anordnung bezuglich der Basisstation bekannt 
hard- und softwarem&fiigen Eingriff in das bestehende 55 sein muB. Die vollautomatische und autarke DFS-An- 
GSM-Netz erfordern. Denn es mflBten in nachteiliger ordnung ist durch das GSM-Netz ansprechbar (aktrrier- 
Weise Datenschnittstellen sowie die zugehdrigen F^ro- bar) und kommuniziert mit diesem. Ffir das erfindungs- 
gramme erstellt werden, urn einen Zugriff der Offent- gemSBe Verfahren ist es notwendig, daB die Teilneh- 
lichkeit auf die Register zu erm5glichen. Dennoch ist ein mer-Nummer der gesuchten Mobilstation bekannt sein 
Zugriff auf diese Daten f(lr autorisierte Stellen realisier- so muB und daB zwischen dieser und der Basisstation, in 
bar. deren Nahe sich die DFS-Anordnung befindet, zumin- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein rat- dest wfthrend des Ortungsvorganges, der einige Sekun- 

tungsgem&Bes Verfahren anzugeben, nut dem ohne An- den dauert, z. R maximal zwei Sekunden, ein Nutzer- 

derung des GSM-Netzes sowie der zu diesem gehdren- Funkverkehr erfolgt Dieses kann in jedem Fall erreicht 

den Gerite eine Ortung einer zu dem GSM-Netz gehd- &5 werden, was nachfolgend noch nflher erliutert wird. 

renden eingeschalteten Mobilstation mdgiich wird. W&hrend dieses Nutzer-Ftmkverkehrs ist die DFS-An- 

Der Erfindung liegt auBerdem die Aufgabe zugrunde, ordnung aktiviert Diese enthfllt als wesentlichen Be- 

eine Anordnung zur DurchfQhrung des Verfahrens an- standteS einen (Funk-)Peiler, der auf die im GSM-Netz 
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verwendeten (Funk-)FrequenSi^ automadscfa abge- 
sdmmt wird Mh einem solchen PeOer, vorzugsweise 
einem Interferometer-Peiler, wind ledigEch die Azimut- 
Richtung bestimmt, in der sich die gesuchte Mobiista- 
tion befindet Deren Entfernung zu dcr Basisstation 
wird mittels der DFS-Anordnnng bestimmt aus dem so- 
genannten TA-Wert (Timing Advance"), der em Be* 
standteE der GSM -Signalisienmg ist Bei letzterem wird 
in vorgebbaren Zehabstflnden immer eine Art (Funk- 
)Lau£zehmessung zwischen der Basisstation und der 
eingeschalteton Mobiistation durchgefQhrt Das Ergeb- 
nis dieser Messuug wird in dem TA-Wert festgehalten 
und bei dem GSM-Netz dazu benutzt, um einen zuver- 
lassigen Nutzer-Funkverkehr zwischen der Mobilsta- 
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zuveiUssigen Funk^Prehr. 

Soil mm cfie Mobiistation MSI geortet werden, so 
mufi zwiscben dieser und der Basisstation zumindest 
wfihrend der ZeH der Ortixng (maximal zwd Sekunden) 
5 ein Funkverkehr, beispielsweise Sprechfunk, stattfinden. 
Dieses kann dadurcfaerreichtwerdeadaSdie Mobiista- 
tion MSI mittels deren bekannter TeUnehmer-Nummer 
aus dem GSM-Netz aktiviert wird, beispielsweise Qber 
die in der DFS-Anordmmg DFS vorhandene Qrtungs- 
io Mobiistation MS, eine bidirektionale Funkstrecke B zu 
der Basisstation BTS sowie die (down-link-)Funkstrecke 
A zu der Mobiistation MSI. Die von der Basisstadon 
BTS empfangene Antwort der Mobiistation MSI, die 
mannell oder automatiscb erzeugt werden kann. erfolgt 



tion und der Basisstation im Zeitninltiplejcverfahren zu 15 im Zeitmultiplexverfahren ftber die (uplmk-)Fimkstrek 



gewthrldsten. Die Definition des TA-Wertes ist be- 
kannt, beispielsweise aus techniscben Datenbl&ttern 
und/oder Beschretbungen des GSM-Netzes. 

Der TA-Wert ist in GSM 04.08 bzw. in 0R58 definiert 
Der TA-Wert ist ein Byte, wovon 2 Bit zur Kennung 
dienen, (6-Bit-Info binflr codiert). Der maximale Wert 
entspricht einer Entfernung von 35 km. Somit erbalten 
wir eine Aufidsung von 35/64 km oder 550 m. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von AusfQh- 
nmgsbeispielen unter Bezugnahme auf schematiBch 
dargesteilte Zeichnungen nShcr erlfiutert 

Eszeigen 

Fig. l,Flg. 2 Blockbilder zur Eriautenmg von AusfQh- 
rungsbeispielen. 

Die im folgenden verwendeten engiischsprachigen 
Begriffe sind bei der Beschreibung des GSM-Netzes 
ftblich und werden daher ledigiich benutzt; um eine kla- 
re Beschreibung zu enndgHchen. 

Fig. 1 zeigt ein Blockbild zur Eriiuterung der prinzi- 
piellen Funktion des Verfahren*. 

In einer (GSM-)Zelle befindet sich eine zugehfirige 
Basisstadon BTS, eine gesuchte Mobiistation MSI, die 
sich beispielsweise in einem Kraftfafarzeug befindet; so- 
wie die DFS-Anordnung DFS, die sich in umnittdbarer 
N&he der Basisstation BTS befindet Die DFS-Anord- 
nung DFS enthalt als wesentlicbe Bestandteile, den Pei- 
ler PE, einen (GSM-JEmp&nger MS-DFS, eine Or- 
tungs-Mobibtation MS sowie eine Steuereinricbtung 
DFS-ST. 

Beim Einschalten der gesuchten Mobiistation MSI 
erfolgt im GSM-Netz eine Initialisierung, die auch loca- 
tion updating procedure* genannt wird Dabei wird von 
der Mobiistation MSI die zugehdrige Teilnehmer-Num- 
mer (IMSI-Nummer) unverschldsselt gesendet, das 
heifit, die Teilnehmer-Nummer ist flffentlich zugangiich 
und somit abhorbar. Aufierdem wird bei der Initialisie- 
rung ein auf die Basisstation BTS bezogener TA-Wert 
ennittelt und dieser in der Mobiistation MSI eingestellt, 
so da& ein mOglichst zuverlissiger Funkbetrieb im Zeit- 
multiplexverfahren ermdglicht wird Bei der Imtialisie- 
rung wird dem GSM-Netz aufierdem mitgeteflt, uber 
welcfae Basisstation BTS die MobOstation MSI erreieh- 
bar ist Im GSM-Netz werden in Registern (home loca- 
tion register, visitor location register) zumindest die 
Teilnehmer-Nummer sowie die Nummer der Basissta- 
tion gespeichert Bei dem GSM-Netz erfolgt in regelma- 
Bigen Zeitabst&nden, z. B. alle fQnfzehn Sekunden, eine 
OberprOfung dieser Einstellungen und gegebenenfalls 
deren Korrektur. Dadurch wird sichergestellt, daS ins- 
besondere immer ein richtiger TA-Wert sowie eine rich- 
tige Nummer der Basisstation BTS vorhanden sind Die- 
se Gberprttfung ermfiglicht auch bei bewegter Mobil- 
station MSI (fahrendero Kxaftfahrzeug) einen moglichst 
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ke A. Dabei sind der MobOstation MSI vorgebbare 
Zdtschlltze auf FrequenzkanUen im 900-MHz-Band, 
kurz 'Zeftmultiplex-KanSIe genannt, zugeordnet In je- 
dem Zeitmultiplex-Kanal werden zumindest die Teil- 
nehmer-Nummer, der TA-Wert sowie nichtoffentliche 
verschlilsselte Nutzer-Daien, z. B. Sprache, Obertragen. 
Wahrend des Funkverkehrs wird die (downlink-)Funk- 
strecke A aufierdem von dem Empfanger MS-DFS 
empfangen und dabei zumindest die Teilnehmer-Num- 
mer ennittelt Dieses ist afternativ auch mittels der Or- 
tungs-Mobilstation MS m6glich. Die Teilnehmer-Num- 
pier wird der Steuereinrichtung DFS-ST vorzugsweise 
in digitaler Form mhgeteilt Die Steuereinrichtung 
DFS-ST veranlafit daraufhin eine Aufsynchronisation 
des Peilers PE auf den der Mobiistation MSI zugeteHten 
Frequenz-Kanal mit Zeitsdilhz der (uplink-)Funkstrek- 
ke A, der audi TCH-Kanal (Traffic Channel*, zu 
deutsch Sprechkanal) genannt wird, und veranlafit einen 
Peilvorgang, Dabei wird die Richtung (Azimut-Wert) 
der Mobiistation MSI ennittelt Wahrend des Peitvor- 
gangs wird Qber den PeQer PE aufierdem das von der 
Mobiistation MSI Qber die (uplink-)Funkstrecke A aus- 
gesandte Steuersignal dahingehend ausgewertet dafi 
der in einem Organisations^nal, z.a SACCH ("Slow 
Associated Control Channel") Qbertragene TA-Wert in 
der Steuereinrichtung DFS-ST zumindest registries 
(gespeichert) wird 

Aus der Richtung und dem TA-Wert sind dann Rich- 
tung und Entfernung der MobOstation MSI bezttglich 
der Basisstation BTS feststeDbar, beispielsweise mittels 
einer an die Steuereinrichtung DFS-ST angeschlosse- 
nen Auswerteeinheh. Daraus wird der wahrecheinfich- 
ste Ort der MS wie folgt ennittelt 

Es ist vorteOhait den beschriebenen Ortongsvorgang 
fQr die Mobiistation MSI mehrmals zu wiederholen, am 
zufallige Fehler, z. B. infolge von (Funk-)Mehrwegaus- 
breitungen, zu korrigieren und eine zuverllssige Orts- 
bestimmung zu erreidien. 

Das beschriebene Verfahren wird als aktive Methode 
bezeichnet, denn die MobOstation MSI wird erst auf 
Veranlassung der Ortungs-Mobiistation MS aktiviert 
Es ist ersichtlich, dafi die beschriebene Ortung (Bestim- 
mung von Richtung und Entfernung der Mobiistation 
MSI) auch mit einer passiven Methode arbehet, das 
hdfit anhand eines irgendwie veranlafiten Funkver- 
kehrs zwischen Mobil- und Basisstation, z. B. dadurch, 
dafi die DFS wartet und den upUnk-RACH-Kanal 
fRandom Access Oiannel") der BTS abhfirt, bis sich der 
Teilnehmer selbst meldet Dabei bedeutet RACH-Kanal 
soviel-wie Anruf-Kanal, auf dem die MS bei der BTS 
eine Sprechverbindung veriangt 

Das bisher beschriebene Verfahren (aktive sowie pas- 
sive Methode) ist zumindest aus technischer Sicht in 
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vielfflhiger Weise anw^SBar. Beispieisweise ist es vor- 
tcilhaft In emem PC (Personal Computer) die Tdlneb- 
mer-Nummern von oftmals zu sucbenden Mobilstatio- 
nen MSI, z. B. diejenigen von sogenannten AnBen- 
dienstmitarbeitern, sowie die Nummern der Basisstatto- 
nen BTS und deren Standorte zu speichern. Ein solcher 
ortsfester oder bewegEcher PC; z. B, eme sogenannte 
Workstation oder ein Laptop, kann mm mitteis ernes 
Mobilfunkgertt an einem nahezu beliebigen Ort an das 
GSM-Netz angcschlossen werden. Wird nun von dem 
PC entsprecbend Pig. 1 die Basisstation BTS und die 
Mobilstation MSI angewflhlt, so kann gleichzeitig Ober 
die Funkstrecke B die Ortungs-Mobilstation MS in der 
DFS-Anordnung DFS aktiviert werden, so daB in der 
besdiriebenen Weise ein Ortungsvorgang ausgefOhrt 
wird Das Ergebnis kann dann mittels Ortungs-Mobil- 
station MS und GSM-Netz dem PC flbermittek und 
dort dargesteOt werden, beis pieisweise graphisch ab 
blinkender Punkt auf einem Ausscfanitt einer Landkarte, 
welche die geographische Umgebung der Basisstation 
BTSumfaBt 

Sollen in einer (GSM-)ZeIie gleichzeitig mehrere Mo- 
bilstationen MSI geortet werden, so ist es lediglich er- 
foiderlich, in der Nahe er Basisstation BTS mehrere der 
beschriebenen DFS-Anordnungen DFS auf z nst e ll en, so 
daB jeder zu sucbenden Mobilstation MSI eine DFS- 
Anordnung DFS zugeordnet werdec kann. Alternativ 
dazu ist es mdglich, lediglich erne dnaage DFS-Anord- 
nung zu verwenden, die dann fOr die Ortung mefarerer 
Mobflstatkmen ausgerOstet ist, beispieisweise durch die 
Verwendung eines Multiplexbetriebes f Or den Pefler PE. 
Eine Auswertung und/oder Daistellung der Ergebnisse 
der Ortungen kann dann ebenfalls auf dem PC erfolgen, 
beispieisweise minds farbig marlrierter Punkte, wobei 
jede Farbe einer Mobilstation zugeordnet ist 

Es ist ersichtlich, daB fOr das Verfahren in vorteilhaf- 
ter Weise keine Qrtungs-Zentrale benfttigt wird son- 
dern lediglich ein entsprecbend gestahetes Auswerte- 
und/oder DarsteUungsprogramm (Software) fflr einen 
PC. 

Bd den beschriebenen Beispielen wurde vorausge- 
setzt, daB die (GSM-)Zelle (mh der zugeh&rigen Basiss- 
tation BTS) bekannt ist, in welcher ach mindestens eine 
zu ortende Mobilstation MSI beSndet 

Bei den foigenden Beispielen wird dagegen lediglich 
vorausgesetzt, daB von mfrHfttfg"* einer zu ortenden 
Mobilstation MSi deren Teilnehraer-Nummer sowie 
deren ungefthrer Auf enthaltsort bekannt sind 

Fig. 2 zeigt ein AusfQhrungsbeispieL bei dem von ei- 
ner zu ortenden Mobilstation MSI lediglich deren Tefl- 
nehmer-Nummer bekannt ist, und auBerdenu daB die 
Mobilstation MSI in einer der drei anetnandergrenzen- 
den (GSM-)Zenen Zl, Z2, Z3, mit der zugehdrigen 
Grenze G und den zugehdrigen Barisstationen BTS1, 
BTS2, BTS3, sein kann. Demcntspredi end w erden in der 
Nahe der Basisstationen BTS1, BTS2, BTS3 jeweils eine 
der anhand der Fig. 1 beschriebenen DFS-Anordnun- 
gen DFS1, DFS2, DFS3 anfgestelh. Wird nun beispieis- 
weise mittels PC und GSM-Netz die eingeschaltete Mo- 
bilstation MSI durch Wahl der bekannten Teilnehmer- 
Nummer aktiviert (aktive Methode), so wird dem PC, 
welcher autorisiert ist, anhand der GSM-Register rait- 
geteilt, in welcher der Zellen, hier Zl, sich die Mobilsta- 
tion MSI befindet Lediglich in dieser Zelle erfolgt dann 
die anhand der Fig. 1 beschriebene Ortung der Mobil- 
station MSI durch Aktivierung der zugeharigen DFS- 
Anordnung DFS1. Die abrigen DFS-Anordnungen 
DFS2, DFS3 werden vorteilhafterweise nicht aktiviert 
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Bewegt sicPPBi die Mobilstation MSI beispieisweise 
von der ZeDe 1 in die Zelle % so wird die Mobilstation 
MSI nach Oberfahren der Grenze G im GSM-Netz - 
automatisch von der zu der Zelle 2 geh5renden Basiss- 
5 tstion BTTS2 betreut, was dem PC zumindest bei einem 
weheren Ortungsvorgang mhgeteflt wird In einem sol- _ 
chen Fall wird lediglich die DFS-Anordnung DFS2 in 
ZeDe 2 aktiviert und die Ortung der Mobilstation MSI 
lediglich in Zelle 2 durchgeftihrt 
10 Es ist emcbtfich, dafl bei der Erfindung in vorteilhaf- 
ter Weise lediglich eine vernachlfissigbare zus&tzli che 
Belastung des GSM-Netzes erfolgt. n&mlich nnr dann, 
wenn die anhand der Fig. 1 beschriebene aktive Metho- 
de verwendet wird 
is Die Erfindung ist nicht auf (Be beschriebenen Beispie- 
le beschrankt, sondern sinngemlB auf wehere anwend- 
bar. Ist beispieisweise von einer am ortenden Mobilsta- 
tion MSI fiberhaupt nicht bekannt, wo sich diese befin- 
det, so kann zunfichst durch Abfrage der GSM-Register 
20 beispieisweise Datum sowie Uhrzeit des letzten Funk- 
verkehra sowie die zugehdrige Basisstation ermittelt 
werden. In der Umgebung dieser Basisstation kann dann 
in der beschriebenen Weise die Mobilstation geortet 
werden. 

25 Damit ist es in kostengunstiger Weise mdglich, em 
automa&ches Notrufsystem fur aile Mobilstationen 
auf^^ni^n Dabei kann zwangsweise veranlaBt wer- 
den, z. B. durch Notschalter und/oder (UnfalI-)Sensoren 
im KFZ Z.E, daB die Mobilstation eingeschahet wird 
30 und dann zwangsweise eine Notrufmeldung gesendet 
wird Diese Notrufmeldung wird selbstverstSndlich 
audi im Notfall bei eingeschalteter Mobilstation veran- 
laBt ^ 
Wird eine Notrufmeldung veranlaBt, so wird dadurch 
35 eine Funkverbindung zu einer beliebigen Basisstation 
im GSM-Netz aufgebaut und diese Verbindung in den 
GSM-Registero registriert Dort and also Teilnehmer- 
Nummer der Mobilstation und Nummer (und damit Ort) 
der Basisstation bekannt Durch die NotfaUmddung 
40 wird auBerdem eine Notf allcodierung im Organisations- 
teil des von der Mobilstation gesendeten Signals (uplink 
A in Fig. 1) veranlaBt Wird diese Notfallcodienmg von 
der Basisstation empfangen, so wird automatisdi die 
beschriebene Ortung veranlaBt und es wird automatisch 
45 die nachstgelegene Unfall- sowie Rettungsstation alar- 
miert 

Die Erfindung ist wetterhin in vorteQhafter Weise an 
unterschiedliche GSM-Netze anpaBbar, beispieisweise 
die in Deutschland vorhandenen D1-. D2-, E*phis-Netz& 
so Dazu muB lediglich die DFS-Anordnung; insbesondere 
(tie dort enthahene Ortungs-Mobilstation MS, an das 
gewOnschte Netz angepaBt werden. 
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PatentansprQche 

L Verfahren zur Funkortmig einer Mobilstation im 
GSM-Netz, wobei 

— von der Mobilstation eine Funkverbindung 
zu der f Br den Standort der Mobilstation zu- 
st&ndigen Basisstation des GSM-Netzes auf- 
gebaut wird 

— jeder Basisstation eine diese umgebende 
geographische Zelle zugeordnet wird 

— jeder Mobilstation eine Teilnehmer-Num- 
. mer, die bei jeder Funkverbindung unver- 

schlQsselt gesendet wird zugeordnet wird und 

— durch Abhdren der Funkverbindung festge- 
stellt wird daB eine Mobilstation mil vorgeb- 
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barer Teilnehmer-NuJHHer innrrh«fh der Zel- 
le 1st, dadnrch gakennrmcfmet, 

— daB im Bereich der Basisstation (BTS) eine 
DFS-Anordnung (DFS) aufgesteDt wird, zu- 
mindest bestehend aus einem Empfanger (MS- 5 
DFS), einer damit gekoppelten Steuereinricb- 
tung pFS-S7) sowie einem damh gekoppel- 
ten Peiler (PE), 

— daB mit dem Empftnger (MS-DFS) die 
Funkverbindung (downlink) zwischen der Ba- 10 
sisstation (BTS) und der Mobilstation (MSI) 
abgehdrtwird, 

— daB in dem EmpKnger (MS-DFS) und/oder 
der Steuereinrichtung (DFS-ST) die Teilneh- 
mer-Nummer der Mobilstation (MSI) ermit- 15 
teltwird. 

— daB in der Steuereinheit (DFS-ST) die Teil- 
nehmer-Nummer verglichen wird mit einer 
vorgebbaren Teflnehmer-Nummer einer zu 
ortenden Mobibtation, 20 

— daB bet einer Obereinstimmung der ermit- 
telten mit der vorgebbaren Teilnehmer-Num- 
mer Qber den Peiler (PE) ein PeOvorgang be- 
zflglkh der Mobilstation (MSI ) veranlaBt wird, 

— daB in dem Peilvorgang die Richtung (Azi- 25 
mut- Wert) der Mobibtation ermittelt wird, 

— daB wihrend des Peilvoigangs das von der 
Mobilstation (MSI) ausgesandte Kontroll-Si- 
gnal mitgeh&rt und daraus der darin enthalte* 
ne TA-Wert ermittelt wird, 30 

— daB aus dem TA-Wert erne diesem entspre- 
chende Entfermmg zwischen der Basisstation 
(BTS) and der Mobilstation (MSI) ermittelt 
wird und 

— daB aus der Richtung und der Entfernung 35 
derStandort der Mobilstation (MS 1) innerhalb 
der Zelle f estgelegt wircL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Ortungs-Mobilstation (MS) ver- 
wendet wird. urn fiber das GSM-Netz eine Funk- 40 
verbindung zu der zu ortenden Mobilstation (MSI) 
zuveranlassen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die DFS-Anordnung 
pFS) ledigiich bei einem durchzufuhrenden Or- 45 
tungsvorgang aktiviert wird und daB die DFS-An- 
ordnung (DFS) nach dem Ortungsvorgang in einen 
Bereitschaf tszustand geschaltet wird 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, 50 

— daB eine mit dem GSM-Netz koppelbare 
Auswerteund/oder Anzeigestation, Qber wd- 
che die zu ortende Mobibtation (MSI) sowie 
die DFS-Anordnung (DFS) akdvierbar sind, 
vorhandenistund 55 

— daB der Auswerte- und/oder Anzeigesta- 
tion die von der DFS-Anordnung (DFS) ermit- 
telten Ergebnisse Qber das GSM-Netz fiber- 
mittelt werdeiL 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- go 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, 

— daB von der Auswerte- und/oder Anzeige- 
station fOr eine zu ortende aktivierte Mobibta- 
tion (MSI) die zugehdrige Basisstation (BTS) 
aus einem Register des GSM-Netz es ermittelt & 
wind and damit der Ort der zugehdrigen Zelle 
und 

— daB mhteb der DFS-Anordnung (DFS) die 
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Qrtung de^viobilstation (MSI) innerhalb der 

Zelle durchgefQhrt wird 
6. Anordnung zur DurchfQhnmg des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Ansprfiche* da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB in jeder (GSM-JZeDe, in der eine Or- 
tung einer Mobibtation (MSI) durchzufQhren 
1st, eine DFS-Anordnung (DFS) in unmittelba- 
rer N&heder zu der Zelle gehtaeaden Basiss- 
tation (BTS) aufgesteflt bt und 

— daB in der DFS-Anordnung (DFS) zumin- 
dest ein Empfanger (MS-DFS), zum Mithfiren 
des Funkverkehrs (downlink) zwischen der Ba- 
sisstation (BTS) und der Mobibtation (MSI), 
em PeAer (PE) zum Peilen der Richtung der 
Mobilstation (MSI), sowie eine Steuereinrich- 
tung (MS-DFSX zum Steuern des Empf&ngers 
(MS-DFS) sowie des Peflers (PE), vorhanden 
sind 

7, Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der DFS-Anordnung (DFS) zusatz- 
lich eine Ortungs-Mobitetation (MS) vorhanden ist 
zur Herstellung einer Funkverbindung zwischen 
der Basisstation (BTS) und der Mobibtation (MSI). 
& Anordnung nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Peiler (PE) ab 
InterferometerpeQer fttr den Frequenzbereich des 
GSM-Netzes ausgebOdet bt 

9. Anordnung nach einem der AnsprQche 6 his 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Steuereinheit 
(DFS-ST) zumindest eine Ermittlung sowie Spei- 
chenmg des TA-Wertes erfolgt, der in don von der 
Mobilstation (MSI) ausgesandten Signal enthalten 
ist und der liber den Peiler (PE) empf angen wird 

10. Anordnung nach einem der AnsprOche € bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem von der Mo- 
bibtation (MSI) ausgesandten Sendesignal ein in 
einem Notfall akdvierbares Notsignal vorhanden 
ist und daB die Ortung der Mobilstation zwangs- 
weise erfolgt bei einem Empfang des Notsignals 
durchdie Basisstation (BTS). 
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